Цикл лекций по принципам программирования микроконтроллеров dsPIC с практическими примерами в программе PROTEUS
ВВЕДЕНИЕ
Если вы являетесь электронщиком или желаете им стать, то вам обязательно придётся иметь дело с микроконтроллерами. А это от вас потребует ещё быть и программистом. На самом деле написать программу для микроконтроллера не так уж и трудно. Гораздо сложнее воспользоваться всеми преимуществами, которые имеет выбранный вами микроконтроллер. Если посмотреть на структурную схему любого микроконтроллера, то можно увидеть, как много модулей он имеет. От того на сколько хорошо вы знаете и умеете пользоваться возможностями вашего контроллера зависит ваш личный уровень программиста-электронщика. Ведь, например, можно пытаться всю жизнь в качестве задержки использовать цикл, а можно поручить это дело модулю таймера. Хотя набравшись опыта, вы сможете частично не согласиться с предыдущим высказыванием, и будете правы. Так как в определённых случаях задержка с помощью цикла более эффективна и проста (всего две строки кода). Это также как и вечный спор на тему: «желательно или не желательно использовать оператор goto». Без затруднения могу доказать, что в некоторых случаях использование goto, является предпочтительным и крайне элегантным решением. Я повторюсь: «Главное знать все возможности микроконтроллера и все возможности операторов программирования».
Данные лекции предназначены для того, чтобы объяснить читателю, какие модули могут быть на борту микроконтроллера и как ими пользоваться. Большинство статей будет сопровождаться примерами. К большому счастью для электронщиков появились средства моделирования на компьютере. Думаю многие встречались и ещё будут встречаться с проблемой нахождения каких-то комплектующих. В малых городах если и можно найти, к примеру, микроконтроллеры, то очень уж маленького ассортимента. Однако теперь электронщики даже с маленьких городов и, не побоюсь это высказывания, даже деревень смогут начать изучать принципы программирования микроконтроллеров, используя виртуальные средства моделирования, чтобы в дальнейшем быстро освоиться на реальных микроконтроллерах. В данных лекциях большая часть примеров будет реализована в PROTEUS. К большому счастью любителей dsPIC именно с версии 7.4 начата поддержка данного типа микроконтроллера, хотя и не в широком ассортименте. На момент подготовки данных материалов доступна была версия PROTEUS 7.6. Так что желательно постараться обзавестись данной программой. Точнее даже необходимо, иначе большого смысла от данных не будет. Будем считать, что у вас установлена данная программа.
В качестве исследуемых микроконтроллеров будет использовать контроллеры фирмы Microchip. Есть две причины данного выбора: я сам начинал изучение именно с этих микроконтроллеров, а также, что в PROTEUS реализована большая поддержка именно Microchip-овских контроллеров (в этом можно убедиться открыв папку с примерами в каталоге PROTEUSа. Естественно, для начала работы нам потребуется среда для написания программ – MPLab IDE. Так что залазим на сайт фирмы Microchip, либо сайт их представителей и скачиваем самую новую, либо предыдущую версию данной программы. Автор использовал версию 8.2. Но так как в лекциях не описано, как пользоваться средой разработки, то можно скачивать самую новую версию и привыкать к новому и современному.
Программы мы будем писать на языке С. Хотя любители Ассемблера могут и на этом языке писать, конечно, если они будут видеть в этом смысл. Лично я не вижу и придерживаюсь того мнения, что скоро широкая аудитория вообще не должна будет знать ассемблер. За всем будет следить компилятор. А правильность написания компиляторов с популярных языков программирования – это забота производителей микроконтроллеров. К примеру, я с нетерпением ожидаю появления компиляторов с языков С++ и даже С#. Хотя С++ уже по немногу подкрадывается в нашу жизнь.
Для написания программы на языке С нам необходим компилятор. В частности мною используется компилятор от Microchip MPLAB C30, который при установке встраивается в MPLab IDE. Немного настроек и можно писать и компилировать программы… Можно использовать и другие С компиляторы, но скорее всего придётся на ходу менять код программы, так как имеются некоторые отличия между компиляторами.
Документация на dsPIC англоязычная, поэтому в лекциях будут встречаться переведённые фрагменты из даташита. Однако, не смотря на частичный перевод, необходимо обзавестись оригинальным даташитом для конкретного микроконтроллера. Ведь я не ставил цель перевести даташит. Главная задача данных лекций, это предоставить всем возможность быстро освоить элементарную функциональность dsPIC, предоставить стартовую площадку для более глубокого освоения данного типа микроконтроллеров, используя оригинальную документацию. Т.е. данные лекции вы должны будете прочитать один раз, ну или два раза, или на крайний случай три раза, а после вы про эти лекции должны будете забыть и использовать только даташит. Лично я использую даташит, но при изучении чего-то нового, по возможности читаю информацию на родном языке, после чего я лучше могу понимать описание на английском языке. И в дальнейшем только оригинальная документация.
Если кто ещё не использует цифровые микроконтроллеры в своих разработках, то ему обязательно следует обратить внимание на них. То, что они называются цифровыми, не означает что они не могут обрабатывать аналоговый сигнал – ещё как могут. Например, достаточно только взглянуть на быстродействие АЦП в dsPIC, и сравнить это значение с предшественниками. Наличие DMA в dsPIC, позволяет творить чудеса с помощью данного микроконтроллера. 
Ну а если вы хотите оценить все возможности dsPIC, то познакомьтесь с цифровыми (ds) инструкциями в микроконтроллере. С помощью данных инструкций можно обрабатывать данные с огромной скоростью. Ведь dsPIC как раз и позиционируется как высокоэффективный микроконтроллер для обработки данных.

Если вам ещё не достаточно аргументов в пользу dsPIC, то взгляните на цену этого микроконтроллера, по сравнению с микроконтроллерами прошлых поколений. Цена практически равная, а иногда даже меньше.

И последнее в пользу dsPIC. Я думаю вы не сомневаетесь, что с каждым годом сложность микроконтроллеров будет возрастать. Поэтому желательно не сидеть на месте, а изучать новые типы микроконтроллеров и новые возможности в области электроники. Иначе может оказаться поздно, и вы отстанете. А догонять весь мир будет не легко. 
На этом я введение завершаю, считаю, что вы установили на компьютер PROTEUS 7.4 (минимум), среду разработки MPLAB IDE, а также установили и настроили компилятор MPLAB C30.
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